Diagnosticar el Covid-19 y curarlo: una estudiante de master
ofrece diagnosticar el virus usando inteligencia artificial

Un grupo de cientificos de Krasnoyarsk esta
realizando un estudio utilizando inteligencia
artificial y métodos de vision por ordenador para
procesar y analizar radiografias y tomografias
computarizadas de térax para identificar
rapidamente las lesiones causadas por el Covid-19,
asi como para diferenciar los tipos de estas lesiones
con una evaluacién de su gravedad para el paciente.

Actualmente los cientificos estan creando herramientas computacionales que ayudan, utilizando la
totalidad de los marcadores especificos que se encuentran en las imagenes médicas, a determinar qué
cambios se producen en el tejido pulmonar, su transformcaion, extension de la lesién causada por la
neumonia viral y, por lo tanto, hacer una mayor aproximacién al pronéstico del estado del paciente. La
investigacion se lleva a cabo sobre la base del Centro Cientifico y Clinico Federal de Siberia de la Agencia
Federal de Biomedicina de Rusia (FMBA de Rusia) y el Instituto de Modelado Computacional de la
Academia de Ciencias de Rusia.

Hoy, en relacién con el desarrollo de la pandemia causada por una infeccién por el coronavirus, uno de los
elementos clave del diagndstico precoz es la implementacion de la tomografia computarizada de los
pulmones. En las imagenes de los pulmones afectados por el Covid-19 se observan las siguientes
caracteristicas: "vidrio esmerilado", consolidacién y cambios reticulares con diferentes variaciones y
ubicaciones. El objetivo principal del estudio de diagndstico es identificar y visualizar los cambios
patologicos en las etapas iniciales del desarrollo de la neumonia por el Covid-19. En este sentido el
analisis e interpretacion de imagenes con la evaluacion mas precisa de los indicadores relevantes es
especialmente demandado.

«Para analizar los tomogramas computados es importante obtener informacion clinica sobre el
historial médico y la condicion del paciente antes de comenzar el desciframiento de las
imdgenes. El informe radioldgico proporciona una evaluacion probabilistica de la relacion
entre los cambios detectados y el Covid-19, de acuerdo con las recomendaciones
internacionales, y se registra el volumen del dafio pulmonar; nuestro estudio se realiza para
obtener este indicador. En realidad, ahora tenemos la oportunidad no solo de evaluar el drea
del dafio pulmonar, sino también de predecir el resultado. En el futuro, con la expansion y la
mejora de los procesos del procesamiento de imdgenes, serd posible acelerar
significativamente el proceso del diagndstico de imdgenes médicas, para hacerlo mds preciso
y objetivo debido al software desarrollado y al soporte informativo», — dijo la coautora del
estudio, estudiante de master de la Universidad Federal de Siberia y empleada del
Departamento de Diagndstico de Rayos X del Centro Federal de Investigacion Médica de
Rusia Angelica Kents .

La investigadora sefal6 que los especialistas de Krasnoyarsk comenzaron a tratar este tema a
principios de marzo de 2020, cuando aparecieron en la ciudad los primeros pacientes con
sintomas del Covid-19.

«Hoy en dia ya hemos desarrollado aplicaciones algoritmicas para el andlisis de tomogramas
de pulmones, afectados principalmente por tumores extensivos (oncologia) y neumonia de



diversas etiologias. Por lo tanto, empezamos activamente el trabajo de calcular e interpretar
los resultados basados en el procesamiento de imdgenes reales de patologias pulmonares
asociadas con el Covid-19. Observé que la pasantia en Mosct con el especialista principal en
diagndstico de radiacién del Ministerio de Salud de la Federacién de Rusia, el catedrdtico Igor
E. Tyurin, me ayudé mucho: pude dominar rdpidamente el andlisis y la interpretacion de las
imdgenes, incluso con el Covid-19», — continué Angelica Kents.

Una parte importante de la investigacion es la tecnologia informatica moderna para el procesamiento de

imdagenes: la radiémica. Sobre la base fundamental de esta tecnologia se realiza un analisis de textura

(geométrico) de imagenes médicas utilizando la técnica de descomposicion espectral desarrollada por los

autores, como resultado de esto las imagenes se transforman y se aumente el contraste mediante la
codificacién de colores para que los cambios en los pulmones se visualicen con mayor claridad.

«Analizando e interpretando imdgenes con neumontia viral nos enfocamos en cambios tales
como la compactacion del tejido pulmonar por el tipo de" vidrio esmerilado ", la consolidacion
y los cambios reticulares, y también evaluamos el porcentaje de participacion del parénquima
pulmonar, el grado de severidad de los cambios patolégicos depende de su tamano. Si observa
las imdgenes procesadas usando aplicaciones de software, verd una imagen de contorno de
color en la que las zonas de cambios patoldgicos asociados con el Covid-19 se resaltan y
segmentan en las partes periféricas de los pulmones. El grado de dafio en cada uno de ellos y
otras caracteristicas geométricas y de textura también se evaltian como un porcentaje. Ahora
estamos al comienzo del viaje, la tecnologia informdtica para analizar e interpretar imdgenes
usando métodos de vision por ordenador mejorard, y espero que ayude significativamente a
los médicos, especialmente a los radidlogos», — asegurd el supervisor de la investigacion,
catedratico del Departamento de Matematicas Aplicadas y Seguridad Informética de la SibFU
y especialista de la Academia de Ciencias de Rusia, Konstantin Simonov..
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