Los fisicos de la SibFU estan aprendiendo a cortar moléculas
con un bisturi de rayos X

Los cientificos de la Universidad Federal de Siberia,
como parte de un grupo de investigacion
internacional, por primera vez lograron acelerar la
rotacion de la molécula, fijdndola con la ayuda de
rayos X. Este descubrimiento, publicado en la
revista PNAS, permitird que las moléculas se corten
con un bisturi ultrafino de rayos X.

«El efecto Doppler es relevante para cualquier onda -ondas sonoras y ondas
en el agua, para fotones y electrones. Lo observamos cuando se acerca una
ambulancia con la sirena encendida y se escucha un sonido agudo o, por el
contrario, cuando un coche produce un sonido grave. A medida que las
moléculas se mueven, el efecto Doppler puede detectarse por un cambio
caracteristico en la frecuencia o energia del foton o electron emitido. Es
importante tener en cuenta que este efecto se puede observar tanto durante el movimiento de
translacion de las moléculas como durante su rotacion (el efecto Doppler rotativo).
Anteriormente, los cientificos creian que era imposible detectar rotaciones en los espectros de
rayos X debido a la naturaleza ultrarrdapida del proceso de rayos X, cuya duracion era
demasiado corta en comparacion con el periodo de rotaciones moleculares lentas. Parecia
increible "ver" la rotacion de la molécula.

Resolvimos este problema ionizando la molécula con fotones de alta energia (alrededor de 10
keV). Un rdpido fotoelectron emitido como un proyectil desde un dtomo de carbono impartio
un momento angular a este dtomo. Como resultado de este retroceso, se impartio una gran
velocidad de rotacion a la molécula con una temperatura de rotacion caracteristica cercana a
la de la superficie del Sol. Gracias a la rotacion ultrarrdpida, la molécula ahora tiene tiempo
de girar en un dngulo notable en poco tiempo (aproximadamente 8 femtosegundos) del
proceso de rayos X», — dijo investigador lider de la Universidad Federal de Siberia, profesor
del Instituto Real de Tecnologia (Suecia) Faris Guelmujanov.

Al cambiar la energia del fotdn de rayos X y, como resultado, la velocidad de la rotaciéon
inducida, los cientificos pudieron mostrar la dindmica de esta rotacion en la pantalla.

Este fundamental estudio tiene una indudable aplicacion practica. En el futuro, los cientificos
podran desarrollar nuevos enfoques para manejar las reacciones quimicas con luz de rayos X,
que sirve como un "bisturi" ultrafino de tamafio atémico que puede cortar una molécula cerca
de un atomo dado.

«La siguiente etapa de trabajo serd la disociacion de la molécula en el proceso de ionizacion
por fotones con una energia de mds de 10 keV. La salida de un fotoelectron rdapido llevara a la
molécula a un estado de rotacion ultrarrdpida. Esperamos romper el enlace quimico debido a
la fuerza centrifuga. El mecanismo de romper un enlace quimico es similar a romper un hilo,
al final del cual se ata un peso giratorio», — dijo Faris Guelmujanov

En el estudio también participaron los especialistas de laUniversidad de Electricidad de China, la


https://www.pnas.org/content/early/2019/02/06/1807812116

Universidad Libre de Berlin (Alemania), el Instituto Real de Tecnologia y la Universidad de Uppsala
(Suecia), el sincrotréon SOLEIL y la Universidad de la Sorbona (Francia).
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